AZORBAYCAN DOVLOT NEFT VO SONAYE UNIVERSITETI

“Tasdiq edirom”
ADNSU-nun rektoru, professor
M.B.Babanl
« ” 2016-c1 il

2303.01 -“Qeyri-iizvi kimya”
ixtisasi iizra doktoranturaya goabul imtahaninin

PROQRAMI

BAKI-2016



Program ADNSU-nun “Kimya va geyri-iizvi maddslorin texnologiyas1” kafedrasi

torafindon hazirlanmisdir.

Program ADNSU-nun Kimya texnologiya fakiiltosinin Elmi Surasinda tasdiq

edilmisdir.

“ ” 2016-c1 1l

KTF-1n dekani, dosent:

“Kimya vo geyri-iizvi maddalorin
texnologiyas1” kafedrasinin miidiri,
dosent:

Programu tortib etdi
professor:

Protokol Ne

F.A Hosimov

Y.N.Qohromanl:

M.M.Agahiiseynova



GIRIS. KIMYA FONNI. KIMYANIN 9SAS QANUNLARI

Kimya fanni va onun vazifalari. Kimya maddalor va onlarin ¢evrilmalori
haqqinda elmdir. Olkonin maddi-texniki bazasmin qurulmasinda kimyanm rolu.
Kimya vo otraf miihitin miihafizosi. Kimyanin kimyaci-texnologlar {igiin
ohomiyyati. Materiya vo harokot. Maddo vo sahs materiyanin varliq formasi Kimi.

Atom-molekul tolimi. Kimyavi elementlor vo kimyoavi birlosmoalarin osas
siniflori.  Maddolorin nisbhi atom vo molekul kiitlolori. Mol-madds miqdaridir.
Ekvivalent. Basit vo miirokkob maddalorin ekvivalent kiitlasi.

Stexiometrik ganunlar. Madds kiitlosinin saxlanmasi ganunu. Torkibin
sabitliyi ganunu. Sads nisbatlor va hacmi nisbatlor gqanunlari. Avagadro ganunu va
ondan ¢ixan naticalor. Ekvivalentlor ganunu. Atom va molekul kiitlasinin tayini.

Mendeleyev- Klapeyron tanliyi.

|. MADDOLORIN QURULUSU
MOVZU 1. Atomun qurulusu

Atomun torkib hissolori - niivo vo elektronlar, onlarn yiikii vo kiitlosi.
Atomun olgiilarinin miiayyan edilmasi. Enerjinin siialanmasi Vo udulmasinin kvant
xarakteri. Plank tonliyi. Spektr atomdaki elektronlarin energetik saviyyalorinin
xarakteristikast ~ Kimi. Atomun miirokkabliyi vo Rezerfordun planetar qurulus
modeli. Kvant mexanikast haqqinda anlayis. Atomun qurulusu haqqinda Bor
nozariyyasi. Elektronun ikili tobisti. De-Broyl tonliyi. Sredinger tonliyi, dalga
funksiyasi. Heyzenbergin geyri-miiayyanlik prinsipi. Atomlarin qurulusunun kvant
mexanikast ilo izahi. Kvant ododlori ilo elektronun atomda halinin miiayyan
edilmasi. Atom orbitallari. Coxelektronlu atomlar. Pauli prinsipi. Hund vo
Kleckovski qaydalari. Energetik soviyyolorindo vo  yarimsaviyyalarinds
elektronlarin maksimal say.

MOVZU 2. D.i.Mendeleyevin kimyavi elementlarin dovri sistemi vo dovri
ganun

D.I.Mendeleyevo qodor elementlorin  tosnifati  haqqinda tosobbiislor.
Mendeleyevin dovri ganunu geyri-lizvi kimyanin inkisafinin asas1 kKimi, ganunun
falsofi mozmunu. Elementlorin sira nomrasinin fiziki monasi. Dovri ganunun
miiasir torifi. Mozle ganunu.

Elementlorin dovri sistemi vo atomun qurulusu ilo onun alagesi. Dovri
sistemin qurulusu: dovrlar, gruplar vao yarimqruplar. ©sas va slava yarimqruplar
elementlorinin (s, p, d vao f) atom qurulusunun xiisusiyyatlori, elementlorin
xassalorinin dovri dayisilmesi. Atom va ionlarin radiusu. Alomlarin ionlagma
enerjisi, elektrona harislik va elektromanfilik.



Dovri sistemdo elementlorin  xassalorinin  doyisilmosi (iifiqi, saquli va
diagonal istigamatds) Mendeleyevin dovri sisteminin Gyranilmoamis elementlorin
xassalarinin avvalcadan xabar verilmasinds rolu.

MOVZU 3. Kimyavi rabits va molekulun
qurulusu

Valentlik vo kimyavi rabito hagqinda elektron tosovviirlorinin inkisafi.
Kimyavi rabitonin kamiyyat 6l¢iisii, atomlar arasindaki rabitonin uzunlugu, rabito-
nin enerjisi, valent bucaqlar1. Oxsar birlosmolor sirasinda bu xassslorin doyismasi.

Kovalent rabits. Valent rabito metodunun osas hallari. Kovalent rabitonin
xtisusiyyatlori: doymuslugu, istigamatliliyi. o-, m-, 5- rabitolor. Atom orbital-
larinda hibridlasmanin tiplori vo molekul qurulusu. Polyar va geyri-polyar kovalent
rabita. Atom vo molekullarda effektivlik. Dipol momenti. Molekulun polyarlig:.

Ton rabitasi - kovalent rabitonin tam polyarlasnus hali kimi. fon rabitasinin
doymamisligi vo istigamatsizliyi. Atomlarin vo molekullarda elementin oksidlogsma
dorocosi. Ionlarin polyarlasmast Vo qarsilighh  polyarlasma hali. Ionlarn
polyarlasma doaracasinin maddolorin xassalorino tosiri. Molekul orbitali {isulu
(MO). Birlasdirici va dagidict molekulyar orbitallar.

Molekullarda elektron sixliginin paylanmasimn energetik sxemi. Rabitonin
tortibi. I dovr elementlorinin atomlariin amals gatirdiyi molekullarda molekulyar
orbitallar metodunun tatbiqi. Molekulyar orbitallar metodu ilo magnit xassalarinin
va iki atomlu yiikli hissaciklorin miimkiin olmasinin izahi (NO, H,, CO, He, va s.)
VR va MOM-nun miigayisasi.

Valent rabito metodu ilo donor-akseptor mexanizminin izahi. Hidrogen
rabitosi, hidrogen rabitasinin xiisusiyyatlori. Molekullararast vo molekuldaxili
hidrogen rabitasi. Maddalarin xassalarina hidrogen rabitasinin tosiri.

Molekullararasi qarsiliqli tasir qiivvalori. Oriyentasiya qiivvasi, induksiya
qiivvasi va dispersiya qlivvasi.

MOVZU 4. Maddalarin kondenslasmis hah

Maddolorin aqgreqat hallar1 onlar1 togkil edan hissaciklorin arasinda garsiligh
tosir kimi. Maddolarin bark, maye va gaz hali. Maddolorin plazma hali. Kristal hali.
Izomorfizm va polimorfizm.

fon, atom vo molekul kristal gofoslori. Maddolorin xassalorinin onlarin
kristallarini togkil edon hissaciklorin arasindaki rabits tipindon asililigi. Maddaslorin
metal hali, onun xiisusiyyatlori. Metal rabitssi. Elektron vo desik kegiriciliyi
anlayisi. Kegiricilar, yarimkegiricilar va dielektfiklor.

Maddolorin amorf hali, onun xiisusiyyatlori.

MOVZU 5. Kompleks birlasmalar. Mahlullarda kompleks amalagatirma



Kompleks birlogsmolor. A.Verner nazariyys-sinin asas miiddosalari. Kompleks
omalagatiricilor. Ligandlar. Kompleks omolagatiricilorin  koordinasiya odadi.
Kompleks birlosmolorin xarici vo daxili sferasi.

Dovri sistem elementlorinin kompleks amalagatirma gabiliyyati. Kompleks
birlosmoalorin tasnifati: anion, kation vo neytral kompleks birlogsmalor.

Kompleks birlosmolorin adlandirilmasi. Koordino olunan ligandlara gora
kompleks birlosmalorin  osas tiplori. Aminokomplekslar, akvokomplekslar,
hidroksokomplekslor, asidokomplekslor, karbonillor. Kompleks birlogsmalorin asas
gruplart haqqinda anlayis, tsiklik kompleks birlosmolor (helatlar), g¢oxniivali
kompleks birlosmolar. Kompleks birlosmalorin izomerliyi: f'aza kompleksi, solvat
va koordinasiya kompleksi.

Kompleks birlosmalorin - mohlulda dissosiasiyasi. Kompleks ionlarin
davamsizliq sabiti. Kompleks ionlarin pillali vo tam davamliliq sabiti. Kompleks
birlosmalorin dagilmasi.

Kompleks birlogsmolorin  6yranilmasinds kvant mexanikasi noazariyyasi.
Kompleks birlosmalarin tatbigi.

Il. KIMYOVI REAKSiYAI:ARIN GETMOSININ OSAS
QANUNAUYGUNLUQLARI

MOVZU 1. Kimyavi reaksiyalarin istilik effekti

Kimyavi reaksiyalarin energetik effektinin fiziki mahiyyati. Enerjinin
saxlanmasi ganunu. Daxili enerji va entalpiya. Ekzo vo endotermik reaksiyalar.
Termokimyavi tonliklor. Termokimyanin qanunlart. Hess ganunu vo ondan ¢ixan
naticalar.

Miixtalif  proseslordo  sistemin entalpiyasinin  doyismoasi.  Standart
amolagalma entalpiyasi vo yanma.

Entropiya haqqinda anlayis. Standart entropiyalar. Miixtalif proseslords
entropiyanin doyismasi. Entropiya va dovri ganun. Hibbs enerjisi hagqinda anlayis.
Kimyoavi proseslorda Hibbs enerjisinin doyisilmasi. Standart Hibbs enerjisi.
Kimyavi reaksiyalarin istigamatliliyi.

MOVZU 2. Kimyavi kinetika vo tarazhq

Homogen vo heterogen sistemlordo kimyovi reaksiyalar. Homogen vo
heterogen sistemlords reaksiyalarin siirati. Reaksiyanin siiratine tasir edon amillor.
Kiitlalorin tosiri ganunu. Reaksiyalarin siirat sabiti. Reaksiyalarin molekulyarligi
vo tortibi. Aktivlosmo enerjisi. S.Arrenius tonliyi. Reaksiya siiratinin
temperaturdan asililigi. Vant-Hoff qaydasi.

Homogen vo heterogen kataliz. Fermentativ kataliz. Kataliz haqqinda
anlayig. Katalitik proseslorin anlayislari vo mexanizmlari. Fotokimyavi va zancir-
vari reaksiyalar. N.N.Semyonovun islari.

Donon vao donmoayan proseslor. Homogen va heterogen sistemlords kimyavi
tarazliq. Tarazliq sabiti. Kimyavi proseslordo Hibbs enerjisinin dayismasinin



tarazliq sabiti. Le-Satelye prinsipi vo onun kimyada shomiyyati. Temperaturun,
tozyiqin vo reaksiyaya giron maddaloarin qatiliginin reaksiyanin tarazligina tosiri.

I1l. MOHLULLAR
MOVZU 1. Dispers sistemlar va ideal mahlullar

Dispers sistemlarin tosnifati. Heterogen va homogen dispers sistemlor.

Mohlullar ¢oxkomponentli sistem kimi. Mohlullarin omalo  galmosini
misayiot edon proseslor. Mohlullar haqqinda Vant-Hoff, S.Arrenius va
D.I.Mendeleyev  torofindon iroli  siiriilmiis  nozoriy-yolor.  Solvatlasma.
Mendeleyevin mohlullarin solvat (hidrat) nozoariyyssi. Hidratlar vo solvatlar.
Hollolmada entalpiya vo entropiyanin doyismasi.

Hollolma. Hollolma omsali va hallolma istiliyi. Hall olmayan
komponentlarin tabiotine temperaturun va tozyiqin toesiri. Hallolma ayrilari.
Doymus vo doymamis mohlullar. Mohlullarin gatiliginin ifadsolunma tsullari.
Qeyri-elektrolitlorin duru mohlullari.

Osmos tozyiqi. Tobiotdo osmos hadisasi. Mahlul tizorinde doymus buxar
tozyigi. Raulun | ganunu. Qaynama va kristallasma temperaturu. Krioskopiya va
ebuloskopiya. Raulun Il ganunu.

MOVZU 2. Elektrolit mahlullar1. Elektrolitik dissosiasiya.

Elektrolitlor vo geyri-elektrolitlor. Elektrolitik dissosiasiya. Arreniusun
elektrolitik dissosiasiya nazariyyasi.

Elektrolitlorin  dissosiasiyasi. Holledici Kimi suyun xiisusiyyatlari.
Dissosiasiyanin elektrolitlorin  molekulundaki rabitonin xarakterindon asililigi.
Elektrolitik dissosiasiya prosesinin mexanizmi.

Mohlullarda elektrolitlorin dissosiasiyasinin xarakteri. Quvvatli vo zoif
elektrolitlor. Elektrolitlorin qiivvasi. Dissosiasiya doracasi. Dissosiasiya sabiti.
Ostvaldin durulasdirma nozariyyasi. Qiivvatli elektrolitlorin zahiri dissosiasiya
daracasi. Mohlullarin aktivliyi va ion qiivvasi haqqinda anlayzis.

Elektrolit mahlullarin xassalori. Izotonik amsal. Onun dissosiasiya doarocosi
ilo olagasi. Elektrolit mohlullarin elektrikkeciriciliyi. Elektrolit mohlullarin da Raul
va Vant-Hoff ganunlarindan konara ¢ixmasi.

MOVZU 3. ion-miibadils reaksiyalar

fon tarazhiginin doyismosi sortlori. Amfoter elektrolitlor. Hoallolma hasili.
Suyun ion hasili. Hidrogen gostoricisi pH. Indigatorlar. Bufer mohlullar hagqinda
anlayis. Texnoloji proseslords pH-1n shamiyyati.

Hidroliz. Suyun dissosiasiyasi. Hidroldiz doracasi. Duzlarin hidrolizi.
Temperaturun va qatiligin hidroliza tasiri. Dénmayan hidroliz. Hidrolizin tex-
noloji proseslorda shomiyyati.



Tursu Vo osaslar haqqinda miiasir nozariyyslor. Brenstedin proton
nazariyyasi. Lyuisin tursu vo asaslar hagqinda elektron nozoariyyasi.

V. OKSIDLOSMO-REDUKSIYA REAKSIYALARI

Oksidlosmo  vo reduksiya proseslori. Miihiim oksidlesdiricilor  va
reduksiyaedicilar.

Oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalarinin tosnifati.

Mendeleyevin dovri sistemindo elementlorin yerino goro oksidlosdirici vo
reduksiyaedici  xassolorin  doyismasi. Oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinin
tonliklorinin tortibi. Oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarmin gedisino miihitin tosiri.
Oksidlogmo-reduksiya reaksiyalarinda maddalorin ekvivalentinin hesablanmasi.
Oksidlosmoa-reduksiya reaksiyalarinin Kimyavi proseslords istifado olunmasi.

V. ELEKTROKIMYOVI PROSESLOR
MOVZU 1. Elektrod potensiali. Qalvanik elementlor.

Metallarda elektrod potensiallar1 vo onlarin giymatina tosir edon amillor.
Standart potensiallar haqqinda anlayis. Standart (normal) hidrogen elektrodu.
Qalvanik elementlor. Qalvanik elementlorin elektrik horokat qlivvasi (EHQ).
Metallarin elektrokimyavi gorginliklor sirasi. Elektrod potensialinin qatiligdan
asililigr. Nernest tonliyi. Oksidlosma-reduksiya potensiallart cadvalindan istifads
edilmosi. Oksidlosma-reduksiya reaksiyalariin galvanik elementin EHQ-na asasan
hesablanmasi.  Qalvanik  elementlorin  tocriibodo  istifado  olunmasi.
Akkumulyatorlar. Tursu va galovi akkumulyatorlar.

MOVZU 3. Elektroliz

Elektrolizds gedan oksidlogma-reduksiya proseslori. Orimis elektrolitlorin vo
onlarin mahlullariin elektrolizi. Elektrodlarda ionlarin yiiksiizlosmasi ardicillig.
Faradey ganunlari. Senayeds elektrolizin tatbigi.

MOVZU 4. Metallarm iimumi xassallori va korroziyasi

Metallarin dovri sistemdo movgeyi. Onlarin atom qurulusu. Metallarin
tobiotbo rast galinon tabii birlosmalari, onlarin sonayeds alinma tisullari, metallarin
fiziki vo kimyavi xassalori. Metallarin suya, tursulara, duz mohlullarina va geyri-
metallara miinasiboti. Metallarin korroziyasi. Korroziyanin Saboblori. Korroziyanin
novlari: kimyavi vo elektrkimyavi korroziya. Korroziyadan miihafizonin osas
tisullar1. Legirloma, termodiffuziya, ingibirlosdirma, korroziya sleyhina ortiiklar.
Elektrokimyavi tisullar.

11 HISS®. QEYRI-UZVi KIMYA



I. s-ELEMENTLORI
MOVZU 1. s-elementlari. I-A grup elementlari

Hidrogen. Tobiotdo tapilmasi, alinmasi iisullart. Umumi xarakteristikas.
Izotoplari. Fiziki va kimyavi xassalori. Hidridlor, onlarin tasnifati, alinma iisullari
Vo Xassalori. Qeyri-metallarin hidrogenli birlosmoalorinin xarakteristikasi. Hidrogen
va onun birlosmalarinin tatbigi. Hidrogenin enerji manbayi kimi oha-miyyati.

Qolovi metallar. Elementlorin timumi xarakteristikasi. Tobiotdo tapilmast,
alimasi tisullari, Xassalari, hidridlari, tatbiqi.

Oksidlori, peroksidlari, superoksidlori, onlarin alinmas: Vo Xassalari.
Hidroksidlori, onlarin xassalori vo alinma tsullari. Duzlar1 va onlarin Xassalori.
Sodanin sonayeds alinmasi.

MOVZU 2. I1-A grup elementlari.

Berillium, magnezium vo golovi torpaq metallari. Elementlorin iimumi
xarakteristikasi. Tobiotdo tapilmasi, alinmasi, xassolori, hidridlori, oksidlari,
hidroksidlori, duzlari, karbonatlarinin termiki pargalanmasi. Xolitalori. Totbiqi.

Suyun codlugu. Miivaqgati vo daimi codlug. Codlugun miqgdari xarakteri.
Suyun codlugunun aradan galdirilmasi tisullar1 (Kimyavi {isullar1 va ion doyismo
qatranlari). Suyun daimi vo miivaqgoti codlugunun tayini.

I1. p-ELEMENTLORI
MOVZU 1. I11-A grup elementlari

Bor. Umumi xarakteristikasi, tobiotdo tapilmasi, alinmasi iisullari. Borun
hidridlori, onun alinmasi1 vo Xxassolori. Melallarla birlosmoalori, alinmasi vo
xassalori. Borun karbidi, borun oksidi, borun tursulari va duzlari. Borun va onun
birlogsmalarinin tatbigi.

Aliiminium. Umumi xarakteristikasi, tobiotdo tapilmasi, alimasi, fiziki vo
Kimyoavi xassolori. Aliiminotermiya. Aliiminiumun Kkarbidi, oksidi, hidroksidi,
xassalari, Xalitalori. Aluminium duzlarinin imumi xarakierislikasi, onlarin hall
olmasi, hidrolizi, aliimosilikatlar, zoy. Aluminium vo onun birlosmalarinin suyun
tomizlonmasinds tatbiqi.

Qallium, indium, tallium. Elementlorin imumi xarakteristikasi. Alinmasi
usullari, oksidlori va hidroksidlari, onlarin Xassalori. Xassalorinin aliiminiumun
xassolori ilo miigayisasi. Talliumun (+1) birlogmolori. gallium, indium, tallium va
onlarin birlagsmalarinin tatbigi.

MOVZU 2. IV-A grup elementlari.

Karbon. Umumi xarakteristikasi. Tobiotda tapilmasi. Allotroplug. Qrafit,
almaz va karbin, aktivlosmis komiir, onun adsorbsiyaedici xassalari.



Metallarin Kkarbidlari, onlarin alinmasi usullari, tosnifati, Xassolarinin
Kimyavi rabitonin xarakterindon asililig1. Karbidlarin totbigi.

Oksigenli birlosmoalori. Metallarin karbonillori. Halogenlarls, kiikiirdlo va
azotla birlosmolori. Sianid tursusu vo onun duzlari. Rodanid tursusu vo onun
duzlari. Sidik cévhari, onun xassalari va totbiqi.

Karbon 4-oksid. Molekulunun qurulusu, xassalori vo alinmasi {isullari.
Karbonat tursusu vo onun duzlari. Karbonatlarin totbigi. Karbon 2-oksid, alin-mast,
Kimyavi rabito, xassolori. Karbon 2-oksid vo azotun xassalorindoki oxsarliq.
Karbon 2-oksid reduksiyaedici kimi. Karbonatlarin totbiqi.

Silisium. Elementin iimumi xarakteristikasi, tobiotdo tapilmasi. Silisiumun
alimmasi tsullari, onun qurulusu Vo xassolori: silisium yarimkegirici Kimi.
Hidrogenli birlosmolari, halogenli birlosmolori, xassalori, totbiqi. Silikatlar va
alimosilikatlar. Metal silisidlori vo onun tatbigi. Silisiumun oksidi. Kvars, onun
qurulusu Vo xassolori, silisiumun karbidi, onun xassalori va totbigi. Silisiumun
tursular1. Silikagel. Duzlar1. Hoall olan siisa. Silikat sonayesi: siiso, sSement, saxs1 Vo
¢ini istehsali. Silisium va onun birlogsmoalarinin tatbigi.

Germanium, galay, qurgusun. Elementlarin timumi xarakteristikasi, tobiotdo
tapilmasi, alinmasi, xassalori, totbigi. Tursulara vo duzlara miinasibati. Oksidlori,
hidroksidlari (11 va 1V), tursulari, onlarin alinmasi va xassalori. Germanium, galay
Vo qurgusu-nun Dbirlosmolorinin  davamliligi. Tursulug, osasliq xassalori va
oksidlogmo-reduksiyaetmo aktivliyinin miigayisasi.

MOVZU 3. V-A grup elementlari.

Azot. Elementin timumi xarakteristikasi. Tobiotdo tapilmasi, alinmasi, fiziki
va Kimyavi xassalori. azot molekulunda kimyavi rabita. Azotun tesirsiz olmasinin
sobabi. Hidrogenli birlosmoalari, ammonyak. Laboratoriyada vo sonayeds alinmasi
tisullart. Ammonyakin xassalori, oksidlosma, birlosma, ovozetmo reaksiyalari.
Ammonium duzlar1. Onlarin termiki vo elektrolitik dissosiasiyasi. Hidrazin, azid
tursusu. Azot oksidlori. Kimyavi rabita, molekul qurulusu, alinmasi va xassalori.
Nitrit tursusunun oksidlagdirici va reduksiyaedicilik gabiliyyati. Nitritlor, onlarin
alinmasi va xassalori, nitrat tursusu, onun sanayeds alinmasi va xassalori. Kimyavi
rabito vo molekulun qurulusu. Metallar va geyri-metallara tasiri. Oksidlagdiricilik
xassasi. «Car arag». Nitratlar, onlarin alinmasi vo xassalori. Nitratlarin termiki
pargalanmasi. Azot giibralori.

Fosfor. Elementin {imumi xarakteristikasi. Tobiotdo tapilmasi. Allotropik
sokildayismoalori, fosforun alinmasi tisullari, xassalori, metal fosfidlori.

Fosfin, alinmasi, xassalori. Fosforun oksidlori (I1l, V). Onlarin alinmasi,
xassalori Vo qurulusu. Tursular1. Fosfatlar. Miihiim fosforlu giibroalorin alinmasi.

Arsen, stibium, bismut. Elementlorin {imumi xarakteristikasi, tobiotdo
tapilmasi, alinmasi Vo xassalori. Hidrogenli birlogsmolori: alinmasi vo Xassalari,
arsenid va stibidlarin (antimonidlar) yarimkegiricilik xassalari.

Elementlarin (111, V) oksigenli birlogsmalari. elementlorin (I11) hidroksidlari.
Arsenin zoharli birlosmolori. Tursular1 vo duzlari. Tatbigi.



MOVZU 4. VI-A grup elementlari.

Oksigen. Oksigenin timumi xarakteristikasi. Tobiotdo tapilmasi. Alinmasi,
xassalori, totbigi.. Oksigen molekulunda kimyavi rabits. Ozon. Onun alinmasi,
qurulusu, Xxassolori vo oksidlasdirici Kimi tatbigi. Ozonitlor. Ozon molekulunda
Kimyavi rabito.

Su. Fiziki xassalorinin anomaliyasi. Su molekulunun qurulusu va onda
kimyavi rabito. Su holledici kimi. Agir su. Peroksid vo superoksidlor.

Hidrogen-peroksid, onun alinmasi tsullari. Molekulunun qurulusu. Tursu
kimi oksidlosdirici vo reduksiyaedici xassalori.

Kiikiird. Umumi xarakteristikas1, tobiotdo tapilmasi, alinmasi, allotropik
sokildayismoalori, fiziki vo kimyavi xassalori, hidrogenli birlosmoalori. Hidrogen-
sullid. Ainmast vo Xxassolori. sulfidlor. Polisulfidlor. Kiikiirdiin oksigenli
birlosmolori. Kiikiird 4-oksid. Sulfit tursusu vao onun duzlari. Oksidlosdirici Vo
reduksiyaedici xassasi. Kiikiird 6-oksid. Alinmasi. Sulfat tursusu.

Molekulun qurulusu vo xassolori. Sulfat tursusunun Sonaye istehsali, onun
kond tosarriifatinda totbigi. Sulfat tursusunun duzlari. Hidrosulfatlar vo sulfatlar.
Kuporoslar. Zaylor. Tatbigi.

Tiosulfat tursusu. Qurulusu vo xassalori, tiosulfatlar, diger tursulari va
duzlar1.

Selen, tellur vo pollonium. Elementlorin timumi xarakteristikasi, hidrogenli
birlosmolori vo onlarin xassolori. Selenid va telluridlor yarimkegirici kimi. Selen,
tellur vo poloniumun oksid vo hidroksidlori (1V). Selenit vo tellurit tursulari.
Selenitlar vo telluritlor. Selen (1V) va tellur (V1) oksid. Selen va tellurun oksigenli
tursular1. Totbiqi.

MOVZU 5. VII-A grup elementlari

Halogenlor. Halogenlorin iimumi Xxarakteris-tikasi. Tobiotdo tapilmasi,
alinmasi. Fiziki vo Kimyavi xassolori. Fliior molekulunda az enerji prinsipinin
izahi. Halogenlorin molekullarinda kimyavi rabita. Sarbast halogenlorin fiziki
xassolarinin vo kimyoavi aktivliyinin miiqayisosi. Oksigensiz tursulari, duzlar.
Halogenlorin oksigenli birlosmaloari. tursular: vo duzlarin. Tatbiqgi.

MOVZU 6. VIII-A grup elementlari

Tasirsiz gazlar. Elementlorin imumi xarakteris-tikasi. Tobistds tapilmast,
alinmasi, xassalori, tatbiqi. «Tasirsiz gqaz» anlayisinin nisbiliyi. Reaksiyaya girma
gabiliyyatinin az olmasinin izahi. Tasirsiz qazlarin klatratlari.

Kripton va ksenonun fliorla birlogsmalori. Disproporsionlasma reaksiyalari.
Ksenonun fliioridlarinin hidrolizi. Oksofliioridlar. Ksenonun oksigenli birlosmaloari,
ksenonun tursulari, ksenatlar vo perksenatlar, alinmasi isullar1 vo Xassalari.
Tasirsiz qazlarm tatbigi.



I11. d-ELEMENTLORI.
MOVZU 1. I-B grup elementlari

Mis, giimiis, qiz1l. Elementlorin {imumi xarakteristikasi, tobiotdo tapilmast,
almmasi, fiziki- kimyavi xassalori va totbigi. Oksidlari, hidroksidlari, duzlari,
onlarin xassalori, tatbigi. Mis, glimiis Vo qizilin kompleks birlogsmoalari, xalitalari.

MOVZU 2. 11-B grup elementlari

Sink, kadmium, civa. Elementlorin imumi Xxarakteristikasi. tobiotdo
tapilmasi, alinmasi, fiziki vo Kimyovi Xassolori, Xalitalori, totbiqi birlosmalari;
oksidloari, hidroksidlari, duzlari, alinmasi vo xassalori. Kompleks birlosmoalori.

MOVZU 3. 111-B grup elementlori

Skandium, lantan va aktinium. Elementlorin iimumi Xxarakteristikasi, tobiotdo
tapilmasi, alinmasi. Skandiumun xassalarinin 11 B grupunun basqa elementlorinin
xassalarindan forgi. Sonuncularmn lantanoidlorin xassalarina yaxmligr.

MOVZU 4. IV-B grup elementlori.

Titan, sirkonium, hafnium. Elementlorin itmumi xarakteristikasi, tobiotda
tapilmasi, alinmasi, birlosmoalori, xalitalori va tatbiqi.

MOVZU 5. V-B grup elementlori.

Vanadium, niobium, tantal. Elementlorin imumi Xarakteristikasi, tobiotdo
tapilmasi, alinma tsullar1 vo Xassalori, Xalitolori, totbigi. Elementlorin oksigenli
birlosmolori, alinma {sullari, xassalori, oksid vo hidroksidlorinin tursu-osasi
xassalori. Duzlari.

MOVZU 6. VI-B grup elementlori.
Xrom, molibden, volfram. Elementlorin imumi Xarakteristikasi, tobiotda

tapilmasi, alinmasi, xassalori, Xalitalori, totbigi. Xromun oksid va hidrok-sidlori,
tursular1 vo duzlari (11, 111). Xromun kompleks birlogsmalori (I11). Xromatlar.



MOVZU 7. VII-B grup elementlori.

Mangan, texnesium, renium. Elementlorin {imumi Xarakteristikasi, tobiotdo
tapilmasi, alinmasi, Xassalori, xalitolori, totbiqi.

Manganin (I1, 11, 1V) birlosmolori, oksid va hidroksidlori, tursulari va
duzlari, manganatlart. Mangan tursular1 Vo permanganatlar.

Miixtalif oksidlosmo daracosino malik olan mangan birlosmaloarinin
oksidlosdirici, reduksiyaedici xassolori. Reaksiya mohsullarinin xarakterinoe
miihitin tasiri. Renium, renat tursusu va onun duzlari.

MOVZU 8. VIII-B grup elementlori. Damir va platin ailssi metallar

Domir, kobalt, nikel. Elementlorin imumi xarakteristikasi, tobiotdo
tapilmasi, almma {isullari. Damirin xassolori. Elementin (11, [11l) oksid va
hidroksidlori. Onlarin alinmasi vo xassalori. Duzlari vo kompleks birlogmaloari.
Toyini reaksiyalari. Ferratlar. Kobalt va nikelin xassalori. Kobalt va nikelin (11, 1)
oksid vo hidroksidlori. Kompleks birlosmolori. Elementlor va birlosmalarinin
totbiqi. Xalitalori. Cuqun va polad istehsali.

Platin metallari. Elementlorin timumi xarakteristikasi, tobiotdo tapilmasi,
alinmasi Vo Xxassolori. Sado vo kompleks birlosmolori. Platin  metallari
kompleksamalagatiricilor kimi. Katalizator kimi onlarin totbigi. Xalitalor.

V. f-ELEMENTLORI. Lantanoidlar va aktinoidbr

Onlarm kasfi haqqinda qisa malumat. Q.Siborqun va Q.N.Flerovun islori.
Elementlorin  Gimumi xarakteristikasi. Atomun elektron ortiiklarinin  qurulus
xiisusiyyatlori. Lantanoid vo aktinoidlorin atomlarinda elektron sixlagsmasi.
Metallarin  imumi fiziki vo kimyavi xassalori. Lantanoidlorin, aktinoidlarin
oksidlari, hidroksidlari. Uranin birlasmalari (IV va VI).

V. QEYRI-UZVi KIMYA VO EKOLOGIYA

otraf miihitin ¢irklonmasinin tobii va siini sobablori. Atmosferin, hidrosferin
vo litosferin yuxari gatmin torkibinin doyismosi, kond tesorriifatinin vo kimya
sonayesinin intensiv inkisafi (karbon gazinin gatiliginin artmasi) kiikiird vo karbon
oksidlari, torkibinda fliior olan birlogmalori (mis, civa va digor zoharli maddalor),
havanin 0zon gatinin pozulmasi.

Su tobii ehtiyatlardan biri kimi: ¢irkab sularin tomizlonmasi tisullari. Tabii
xammalin tullantisiz iglonmasi vo kompleks istifads edilmasi.

Elementlorin tobiatds paylanmasi va onlarmn bioloji aktivliyi.
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2303.01 — “Qeyri-iizvi kimya” ixtisasi iizra doktoranturaya gobul ii¢iin
imtahan suallarinin siyahisi
1. Kimyanin asas stexiometrik qanunlari.

2. Kimyavi proseslorin kinetikasi.

3. IV A grup elementlari. Allotroplug. Karbon va onun birlogmoalori: oksidlari,
tursulari, duzlari. Siisonin vao sementin sonayeds alinma tsullari.

4. Kimyavi rabitonin asas novlori.

5. lon reaksiyalari. Ion-miibadilo reaksiyalarinin sona ¢atmasi sartlori.

6. Il A grup elementlori. Berillium yarimqrupu. Kalsium. Suyun codlugu vo
onun aradan qaldirilmasi tisullari.

7. Kvant odadlari va onlarin fiziki monasi.

8. Elektroliz. Orinti vo mohlullarin elektrolizi, Faradey qanunlari.

9. Il A grup elementi — Aliminium. Aliiminiumun imumi xassalari, tobiotdo
tapilmasi vo tatbiqi.

10. Kimyavi reaksiyanin siirati Vo ona tosir edon amillor.

11. Oksidlogmo-reduksiya reaksiyalart. ORR  tonliklorinin  diizoldilmasi
(elektron-balans tisulu ilo) ORR - nin novlari.

12. Dovri sistemin I A qrup elemenlori. Tobistds tapilmasi, alinma tsullari,
birlogsmalarinin xassalari va tatbiqi.

13. Atomun qurulusu. De-Broyl tonliyi. Niivo reaksiyalari.

14. Molekullararas1 qarsiliqli tosir qiivvelori. Induksiya, orientasiya vo dispers
qarsiligl tasir.

15. Halogenlor. Halogenlarin xassalorinin miigayisoli izahi. Halogenlarin
alinmasi, xassalari va tatbiqi.

16. Elementlorin dévri sistemi vo D.i.Mendeleyevin Dovri qanunu. Osas vo
alava yarimqrup elementlarinin elektron qurulusu.

17. Mohlullar. Mahlullarin qatiliglarinin ifads tisullart.

18.d — elementlori. I B grup elementlori. Mis alinma {isullari, xassolori vo
tatbiqi.

19. Atomda elektronlarin osas paylanma qaydalari. Pauli prinsipi, Hund vo

Kleckovski gqaydalari.



20. Kimyovi tarazliq.

21. Hidrogen. Hidrogenin dovri sistemdo yeri, izotoplari, birlogsmolori, fiziki vo
Kimyavi xassalori.

22. Hidroliz, hidroliz daracasi.

23. Kimyavi proseslorin energetikasi.

24.V A qgrup elementlori. Fosforun timumi Xassalori, alinmasi, allotropik
sokildayismalori.

25. Hollolma. Hallolma istiliyi. Henri ganunu.

26. Oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalart vo onlarin novlari.

27. Metallarin imumi xassalori.

28. Atomda elektronlarin osas paylanma gaydalari. Pauli prinsipi, Hund vo
Kleckovski qaydalari.

29. Mohlullarin qatiliginin miixtalif ifads tisullari.

30. Oksigen. Oksigenin alinmasi, fiziki vo kimyavi xassalori. Ozon va onun
alinmasi.

31. Atomun elektrik xarakteristikasi: ionlagsma enerjisi, elektrona horislik vo
elektromanfilik.

32. Kimyavi tarazhg.

33.V A qrup elementlori. Fosforun imumi xassalori, alinmasi, allotropik
sokildayismalori.

34. Kimyavi birlogsmalarin asas siniflori.

35. Elektroliz. Faradey qanunlari.

Suallan tartib etdi professor M.M.Agahiiseynova

Kafedra miidiri dosent Y.N.Qahromanh
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cneuranbHocTH 2303.01-«Heoprannueckass XuMHs»

1. OcHOBHEIE CTCXHUOMCTPHUYICCKUC 3dKOHbI XUMHUH.

N

Kunetnka XMMHUECKHUX MPOIIECCOB.

3. Onementsl |V A rpynmel. AmnoTpornusi. YTIepoi U €ro COSAUHEHHS:
OKCHJIbI, KACIOTHI, coi. CrocoObl MPOMBIIINIEHHOTO MOMYyYeHUs! CTEKJIa U
[IEMEHTA.

4. OCHOBHBIE BUbl XUMUYECKUX CBSI3EH.

5. HNonnble peaknuu. YCIOBUS NPOTEKAHHS HOHOOOMEHHBIX peaKIHil 10
KOHIIa.

6. DOnements Il A rpynmst. [loarpynna 6epunust. Kanbuwmii. JKecTkocTh BObI
U METOJIbI €€ YCTPAHCHUSI.

7. KBaHTOBBIE UMCIIA U UX (PUBHYECKHUI CMBICII.

oo

DIIEKTPOIU3. DIECKTPOJIN3 PACIIaBOB U paCTBOPOB. 3aKkoHbI Dapajies.

9. DOnement Il A rpynnel — amomunuii. OOmKMe CBOKMCTBA aIOMUHUS,
pacrnpocTpaHEHUE B IPUPOJE U IPUMEHEHHUE.

10. CkopoCTh XUMHUYECKOU peakiuu U (PaKTOpkl, BIUSIONINE Ha HEe.

11. OkuUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC peakuu. CocraBnenue
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  peakiui (METOJAOM  3JIEKTPOHHOIO
Oananca). Busbl OKUCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

12. Dnementsl | A Tpynmbl mepuoanyecKoi cucTembl. PacmpocTpaHeHune B
IPUPOJIE, CIIOCOOBI TIOYUYEHHUsI, CBOWCTBA COSMHEHUN U IPUMEHEHHE.

13. Ctpoenue aroma. YpasHenue Jle-bpoiins. SnepHbie peakiuu.

14. Cuner MEKMOJIEKYIISIPHOTO B3aUMOJICHCTBHSI. NunykumonHoe,
JMCIIEPCUOHHOE U OPUEHTALIMOHHOE B3aUMO/ICHCTBUE.

15. l'anorensl.  CpaBHUTENIbHAsT ~ XapaKTEpPUCTHUKA  CBOWCTB  TaJIOTCHOB.
[lonyuyeHune, CBOMCTBA U PUMEHEHNE TAJOTEHOB.

16. Ilepuoguueckass cucTemMa DJJIEMEHTOB W llepwoguwdeckuii  3aKOH
JA.N.MengeneeBa. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE JJEMEHTOB OCHOBHOW U
JOTIOJIHUTEIIbHOW MOJTPYIIIHI.

17. PactBopbl. CriocOOBI BBIpAKEHUSI KOHIIEHTPAINil paCTBOPOB.

18. d-anmementsr. Dnementsl | B rpymmel. CiocoObl mosTydeHHs], CBOHCTBA M
IPUMEHECHHUE ME/TH.

19. OcHoBHbIC NTpaBUIIa pacnpeeaeHus eKTpoHoB B atome. [Tpuniun [Taymy,
npaBwiio XyHzaa u KieukoBckoro.

20. XuMHu4eckoe paBHOBECHE.

21. Bogopon. Mecto BOAOpOABI B TEPUOJUYECKON CHUCTEME, HW30TOIIbI,



COCMMHEHUS U (PU3NKO-XUMUIECKHE CBONCTBA.

22. I'maponus, CTerneHb THAPOIn3a.

23. DHeprusi XMMHYECKHUX MPOIIECCOB.

24. Onementsl V A rpynmbl. OO0miye CBOWCTBA, MOJYYEHHE W AJJIOTPOIHBIC
BHIOM3MEHEeHHS docdopa.

25. PactBopenue. Temnora pactBopenus. 3akoH [ eHpw.

26. OKHUCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITNHN M X BUIBI.

27. O0mIre CBOMCTBA METAJLIOB.

28. OCHOBHBIE TTpaBWIIa pacIpeaeiieHHs dJEKTPOHOB B atoMme. [Ipuaiun [laymm,
npaBmwio XyHaa u KiedkoBckoro.

29. CriocoObl BeIpa)KE€HUs KOHIIEHTPAIUK PacTBOPOB.

30. Kucnopog. [lonydenne n pusmko-xuMudeckue cBoicTBa Kuciopoaa. O30H
1 €r0 TOJIyYCHHE.

31. DnexTpuyeckas XapaKTEPUCTHKA aTOMa: SHEPTHs MOHU3AIMH, CPOJICTBO K
AIEKTPOHY U 3JIEKTPOOTPHUIIATEITLHOCTD.

32. XUMUYECKOe paBHOBECHE.

33. Dnementsl V A rpymnmbsl. OOme CBOWCTBa, MOJYYEHUE U AJUIOTPOIHBIC
BUI0M3MeHeHus docdopa.

34. OCHOBHBIE KJIACCHI XUMHUYECKUX COEIUHEHU.

35. Dnextponus. 3akoHsl Dapages.

CocraBuTeib, JOLEHT M.B.AnpIre3ajioBa

3aBenyromuii kageapoii, 10LeHT FO.H.KaxpamanJibl



